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Hankkeen tausta

• Hirvieläimet aiheuttavat Suomessa arviolta kymmenien miljoonien 
eurojen vahingot vuosittain

• Hirvivahinkoriskin vuoksi kuusta istutetaan paljon niillekin paikoille, 
joille se ei luontaisesti sovi

– Lisää muiden tuhojen riskejä ja vaikuttaa metsien kasvuun ja 
hiilensidontaan sekä vähentää luonnon monimuotoisuutta

• Hirvivahinkoja voidaan tehokkaasti vähentää lampaanrasvapohjaisen 
Trico-syönninestoaineen avulla, mutta levittäminen on työlästä ja 
tehdään usein maanomistajan omana työnä reppuruiskulla



Hankkeen tavoite

• Selvittää dronetekniikan ja tekoälyn 
mahdollisuuksia hirvivahinkojen 
ehkäisyssä

– Käsiteltävien taimien 
tunnistaminen tekoälyllä 
koneoppimista hyödyntäen

– Syönninestoaineen (Trico) levitys 
dronella valittuihin taimiin

– Dronelevityksen
liiketoimintapotentiaali ja 
reunaehdot Kuva: Vesa Tolonen, Suomen metsäkeskus



Hankkeen tavoite

• Tavoitteena on tarkastella erityisesti 
kohdennetun levityksen mahdollisuuksia

• Syöntipaineen jakautuminen 
tasaisemmin 

• Kehitettävä innovaatio voi tuoda uusia 
mahdollisuuksia hirvivahinkojen 
torjuntaan erityisesti kriittisimmillä 
hirvivahinkoalueilla!

• Metsäkeskuksen raportti: 
Hirvieläinvahinkoarviot ja -korvaukset

Maksetut 

hirvivahinko-

korvaukset 

2024, 

yhteensä 1,1 

miljoonaa 

euroa

https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiMDFiMTk3OGQtYmM4NC00MzMzLWJjN2EtM2Y3YmFkNzU2ZWQ2IiwidCI6ImVhMjQwMTY4LTU1NjAtNDYyMC05NmI1LWE4MjMxOWNlODBhMSIsImMiOjl9


Hankkeen toteutus

• Toteuttajat Suomen metsäkeskus (koordinaattori), 
Luonnonvarakeskus, Maanmittauslaitoksen Paikkatietokeskus ja 
Suomen riistakeskus

• Hanke käynnissä 7.6.2024-30.6.2026 (mahdollinen jatkoaika 1.7.-
31.12.2026)

• Valtakunnallinen EIP-hanke eli maaseudun innovaatioryhmän 
hanke

– Rahoituksen EU:n maaseuturahastosta myöntänyt Hämeen ELY-
keskus



Innovaatioryhmän kokoonpano

• Finsilva Oy

• Metsähallitus, Eräpalvelut

• Kuusamon yhteismetsä

• CareliaForest Consulting Oy

• EräsPete-eräpalvelut

• Yksityismetsänomistaja Esa 
Rantakangas

Kuva: Outi Tehomaa, Suomen metsäkeskus



Lakimuutos mahdollistaa kokeet

• Syksyllä 2024 kasvinsuojeluainelakiin tehty lakimuutos 
mahdollistaa syönninestoaineen levittämisen dronella tutkimus- ja 
kehitystarkoituksissa

– Koetoimintalupia päästy hakemaan Turvallisuus- ja 
kemikaalivirastolta syksystä 2025 alkaen

– Ei vielä mahdollista kaupallista eikä maanomistajan omaa 
toimintaa

• Voi tulevaisuudessa luoda uusia mahdollisuuksia hirvivahinkojen 
torjuntaan metsänomistajille ja metsäpalveluyrittäjille



Hankkeen 
maastotoimenpiteet



Koealamittaukset tehty

• Äänekoskella syksyllä 2024 (Finsilva)

• Kuusamossa syksyllä 2025 (Kuusamon 
yhteismetsä)

• Maastomittaus: taimikohtaista tietoa 
puista ja niiden laadusta käytettäväksi 
kuvantunnistuksen ja 
laserkeilausaineiston tulkinnan 
referenssiaineistona; taimien 
merkitseminen

• Taimien paikannus, koealojen 
dronekuvaus ja laserkeilaus



Dronekuvaus

Testipuu merkitty keltaisella kaarella maasta otettuun kuvaan (vas), viistodrone-kuvaan ja 

nadiiri-dronekuvaan (Roope Näsi (FGI) 3.10.2024) 



Levityksen optimointi tekoälyä hyödyntäen

• Taimien tunnistus

• Vaurioiden määrittely

– Jo vaurioituneita taimia ei kannata 
käsitellä

• Lentoreittien optimointi

• Levitysstrategian valinta



Ruiskutuskokeet

• Koetoimintalupa saatu lokakuussa 
2025

• Ensimmäiset droneruiskutuskokeet
lokakuun lopussa Äänekosken 
koealoilla

• Miten Trico toimii dronesta
ruiskutettuna? Kauanko ruiskutus 
kestää? Mikä on paras 
ruiskutusstrategia?



Hankkeen muut 
toimenpiteet



Kirjalliset toimenpiteet

• Tiedonkeruu ja taustaselvitykset

– Syönninestoaineen levityksen nykykäytänteet Suomessa ja 
kansainvälisesti – kirjallisuuskatsaus

– Yritysten kiinnostus (lento)levitysliiketoimintaa kohtaan – kysely

– Käyttäjäkokemukset Tricosta – kysely

– Muita metsäisiä dronepalveluita (esim. boorilannoitus) tarjoavien 
yritysten haastatteluita vertailukohdaksi uudelle 
liiketoimintamallille

– Hankkeen toiminnasta viestiminen aktiivisesti sidosryhmille

• Metsäpalveluyrittäjät ja metsänomistajat



Viestintää ja tulosten esittelyä

• Tulossa webinaari 5.11.2025 klo 14-
15.30: Uusia ratkaisuja hirvivahinkojen 
torjuntaan –webinaari

• Mukaan voi ilmoittautua 4.11. klo 12 
asti – tallenne tulee ilmoittautuneille

• Hanke esillä messuilla, tilaisuuksissa ja 
webinaareissa

• Vuonna 2026 tulossa useita 
yleisötilaisuuksia ja loppuseminaari

https://www.lyyti.fi/reg/Uusia_ratkaisuja_hirvivahinkojen_torjuntaan_webinaari_9493
https://www.lyyti.fi/reg/Uusia_ratkaisuja_hirvivahinkojen_torjuntaan_webinaari_9493


Syönninestoaineen 
dronelevityksen uusi 

urakointimalli



Uusi liiketoimintamalli ja sen reunaehdot

Syönninestoaineen dronelevitysliiketoiminnan
reunaehdot lain näkökulmasta

Lentolevitysliiketoiminta 
edellyttää lakimuutosta 
kasvinsuojeluainelakiin, 
tällä hetkellä vain koe- ja 

tutkimuskäyttö 
mahdollista

Rekisteröityminen 
dronen käyttäjäksi, 

tarvittavat koulutukset, 
erityinen-kategorian 

toimintaluvan 
hakeminen SORA-

riskinarvion perusteella

Kasvinsuojeluaine-
tutkinnon suorittaminen

Syönninestoaineen 
käyttökirjanpito



Uusi liiketoimintamalli ja sen reunaehdot

Syönninestoaineen dronelevitysliiketoiminnan
reunaehdot kannattavuuden näkökulmasta

Levityskausi on lyhyt, 
pääasiassa syys-lokakuu: 
edellytyksenä kuiva sää 

nollan plusasteen 
yläpuolella

Drone on iso
investointi,  

huoltotarpeet, 
osaamistarpeet

Osaksi olemassa olevaa 
liiketoimintaa: voi 

pidentää 
”dronemaastokautta” 

loppupäästä

Kohdennetun levityksen 
ajanmenekki dronella

suhteessa 
maalevitykseen 

selvitettävä tarkemmin



Dronelevityksen mahdolliset hyödyt

• Kustannustehokkuus: Drone hoitaa työn reppuruiskua nopeammin ja 
tehokkaammin

• Työturvallisuus: Toimija ei altistu aineelle, maastokilometrit ja riskit 
vähenevät

• Saavutettavuus: Haastavammassa maastossa työskentely mahdollistuu

• Rajapinta droneyritysten ja metsäpalveluyrittäjien sekä 
metsänomistajien välille: Uutta liiketoimintaa Suomeen 

• Hirvivahinkojen aktiivisempi torjunta: Mahdollistaa oikean puulajin 
kasvattamisen oikealla kasvupaikalla



Kiitos mielenkiinnosta!

Ota yhteyttä: projektipäällikkö Venla Wallius, 
venla.wallius@metsakeskus.fi

mailto:venla.wallius@metsakeskus.fi
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